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Lee la siguiente informacién. Usa la informacidon para responder a las preguntas.

Variaciones de las extremidades en los zapateros acuaticos

Los zapateros acuaticos son una clase de insectos que pueden vivir tanto en la

tierra como en el agua. Son Unicos porque pueden saltar verticalmente desde la
superficie del agua. Los machos se diferencian de las hembras en el tamano de
sus extremidades, como se muestra en el diagrama.

Zapateros acuaticos

Machos

Extremidad 1 —___
____—Extremidad 2 —

_—Extremidad 3 —_\

Hembra — Extremidad 1

< Extremidad 2

~ Extremidad 3

La extremidad 2 ayuda a los zapateros acuaticos a desplazarse por el agua y la
extremidad 3 a saltar. En algunos zapateros acuaticos machos, la extremidad 3 es
extremadamente larga, lo que les permite saltar mas alto y mas lejos. La expresion
de dos genes, los genes Ubx y BMP11, controla el crecimiento de las extremidades. El
modelo muestra la interaccién de los genes BMP11 y Ubx en los zapateros acuaticos.

El gen BMP11, el gen Ubx y el crecimiento de extremidades

Crecimiento de
extremidades

Gen BMP11 | ~,
—7

vy

Gen Ubx

ADN

LS MISA Prueba de practica 2 »!



Los cientificos midieron la expresion de los genes BMP11 y Ubx en zapateros
acuaticos machos y hembras durante el crecimiento de sus extremidades. Las

graficas muestran los datos recopilados.

Expresion relativa del gen
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Zapateros acuaticos con alas y sin alas

Los zapateros acuaticos también presentan diferencias en sus alas. Algunos
tienen alas y otros no. Si bienlas alas les permiten desplazarse a diferentes
habitats, el peso de las alas puede hacer que se muevan mas lentamente.
Durante el verano, los zapateros acuaticos viven en habitats acuaticos, pero
hibernan cuando el clima enfria. En primavera, los zapateros acuaticos emergen
de la hibernacién y se aparean.

Los cientificos estudiaron las tasas de sobrevivencia de los zapateros acuaticos
con alas y sin alas después de la hibernacidn. Recolectaron zapateros acuaticos
de un estanque. Se mantuvieron en recipientes himedos a 6 °C durante

30 dias. Los recipientes simularon el medio ambiente natural de hibernacién. Los
cientificos contaron el nimero de zapateros acuaticos sobrevivientes al final de
los 30 dias. También registraron el tipo de ala y el sexo en ese momento.

Experimento de sobrevivencia del zapatero acuatico

Sexo Condiciéon | Tipo de ala: Con alas | Tipo de ala: Sin alas
Machos Vivos 27 48
Machos Muertos 1 12
Hembras Vivas 51 51
Hembras Muertas 4 15
Total 83 126
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Los cientificos también compararon la capacidad reproductiva de los zapateros
acuaticos con alas y sin alas. Observaron 30 hembras con alas y 30 sin alas. Los
cientificos registraron el nimero de huevos que pusieron las hembras durante
13 dias después de la fecundacion.

Huevos puestos por zapateros acuaticos

, . Numero total de Numero total de
Dias de recoleccion .
huevos puestos: Con huevos puestos: Sin
de huevos
alas alas
1-8 0 0
9 9 49
10 41 45
11 111 174
12 36 152
13 156 102
Total 353 522
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1 ¢(Cual de las siguientes preguntas proporcionaria la mayor informacién
sobre la funcién del gen BMP11 en el crecimiento de las extremidades en
los zapateros acuaticos?

A ¢(En qué parte del cromosoma se encuentra el gen BMP11?

B (Esta presente el gen BMP11 en los zapateros acuaticos macho vy
hembra?

C (Existe alguna diferencia en la expresion del gen BMP11 entre
machos y hembras?

D (Cuantas copias del gen BMP11 estan presentes en el cromosoma
del zapatero acuatico?

2 (Qué pregunta es mas probable que hicieron los cientificos para
determinar la funcion del gen Ubx en los zapateros acuaticos?

A (Con qué otros genes interactua el gen Ubx?

B (Todos los zapateros acuaticos expresan el gen Ubx durante el
crecimiento de las extremidades?

C (El gen Ubx provoca la sintesis de alguna proteina?

D ¢(Como se correlaciona la expresion del gen Ubx con el tamafio de
las extremidades?

3 ¢Qué afirmacion compara la expresion génica en la extremidad 37?

A La expresion génica de Ubx es aproximadamente 10% menor en
hembras que en machos.

B La expresion génica de Ubx es aproximadamente 20% menor en
hembras que en machos.

C Los machos expresan aproximadamente 75% menos de los genes
BMP11 que las hembras.

D Los machos expresan aproximadamente 90% menos de los genes
BMP11 que las hembras.
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4 Parte A

¢Qué pregunta acerca de la expresidon del gen BMP11 proporcionaria
informacion sobre el desarrollo de las extremidades en los zapateros
acuaticos?

A Durante el crecimiento de las extremidades, éla expresién del gen
BMP11 produce la sintesis de ADN de BMP11?

B Durante el crecimiento de las extremidades, éla expresién de la
proteina BMP11 produce la sintesis de aminoacidos de BMP11?

C Durante el crecimiento de las extremidades, éla expresidon del gen
BMP11 produce la sintesis de aminoacidos de BMP11?

D Durante el crecimiento de las extremidades, éila expresidén de la
proteina BMP11 produce la sintesis de ADN de BMP11?

Parte B

¢Qué pregunta sobre la expresidon de los genes BMP11 y Ubx proporcionaria
informacidn sobre el crecimiento de las extremidades?

A (Los niveles mas altos de expresidon Unicamente del gen BMP11
producen extremidades mas largas en los zapateros acuaticos?

B ¢Los niveles mas altos de expresion Unicamente del gen Ubx
producen extremidades mas largas en los zapateros acuaticos?

C ¢Los niveles mas bajos de expresion del gen Ubx producen
extremidades mas largas en los zapateros acuaticos?

D ¢(Los niveles mas bajos de expresion de los genes BMP11 y Ubx
producen extremidades mas largas en los zapateros acuaticos?
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5 Basado en la tabla de Huevos puestos por zapateros acuaticos, équé
afirmaciones describen el efecto del tipo de ala en la capacidad
reproductiva de los zapateros acuaticos? Selecciona las dos que
correspondan.

A El dia 10, las hembras con alas pusieron 41 huevos y las hembras
sin alas pusieron 45, lo que indica que el tipo de ala tiene un
efecto significativo en la capacidad reproductiva.

B Casi el 85% de los huevos recolectados en el dia 9 los pusieron las
hembras sin alas, lo que indica que el rasgo sin alas proporciona
una ventaja reproductiva.

C El dia 13 se recolectaron mas de 50 huevos menos de hembras sin
alas que de hembras con alas, lo que indica que el rasgo con alas
proporciona una ventaja reproductiva tardia.

D El dia 11, las hembras sin alas pusieron el doble de huevos que
las hembras con alas, lo que indica que el rasgo sin alas tiene una
ventaja reproductiva significativa.

E Las hembras sin alas pusieron alrededor del 60% de los huevos,
lo que indica que el rasgo sin alas proporciona una ventaja
reproductiva general.

6 Usa el analisis de datos para determinar si el rasgo con alas tiene un efecto
positivo o negativo en la sobrevivencia y reproduccion de los zapateros
acuaticos.

Escribe tu respuesta en el espacio proporcionado.
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Sesion l

Lee la siguiente informacién. Usa la informacidon para responder a las preguntas.

Defensa del escarabajo bombardero

Los escarabajos bombardero se alimentan de carne y cazan en el suelo o en
los arboles. Son conocidos por el mecanismo de defensa que les da su nombre.
Cuando se les molesta, los escarabajos expulsan un rocio quimico caliente y
venenoso desde la punta de su abdomen. La reaccion es tan explosiva que
produce un chasquido.

Escarabajo bombardero

Camara de
explosion
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El componente principal del rocio del escarabajo irrita los ojos y el sistema
respiratorio de los vertebrados. El escarabajo usa glucosa para producir este
irritante. La glucosa se combina con otros elementos para formar el rocio
quimico. Primero, el escarabajo convierte la glucosa (C,H,,0¢) en acido quinico
(C,H,,0¢). Luego, el acido quinico se convierte en hidroquinona (C,H,0O,). La
hidroquinona reacciona con peréxido de hidrégeno (H,0,) para producir el
rocio. La reaccion produce calor, haciendo que la mezcla casi llegue al punto
de ebullicidon. El gas que se produce impulsa la expulsién desde el abdomen. El
diagrama muestra el abdomen del escarabajo donde ocurre la reaccion.

Camara de reaccion quimica

Hidroquinona

Peroxido de

Quinonas rox
hidrégeno

Enzimas

&7 )
Rocio de defensa + calor
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Reacciones de control muscular

Los escarabajos bombardero consumen otros organismos para obtener
carbohidratos complejos. Los escarabajos descomponen los carbohidratos
complejos en glucosa. La reaccion quimica de la descomposicion de la glucosa
es C¢H,,0,+ 60, - 6CO,+ 6H,0 + energia. Los escarabajos respiran a través
de numerosas aberturas o poros en sus cuerpos. Estos poros se conectan a
tubos que transportan gases desde y hacia las células musculares. El escarabajo
bombardero controla la formacion y liberacion del rocio quimico con varios
grupos de musculos. El escarabajo continla rociando a un depredador hasta que
los musculos se relajan. Un modelo incompleto muestra el transporte de gases.

Respiracion celular en escarabajos

Musculo \
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Y s Sesion 1

El aire normalmente contiene un 21% de oxigeno (O,) por volumen. Los
escarabajos bombardero con frecuencia se encuentran en condiciones con muy
poco oxigeno, como la hojarasca, el suelo y las madrigueras. Unos cientificos

se preguntaron cdmo las condiciones de bajo oxigeno afectan la capacidad de
los escarabajos para mantener los procesos vitales. Los cientificos instalaron
tres camaras climaticas con diferentes niveles de concentracion de oxigeno.

Los cientificos controlaron los gases que entraban en la camara y registraron el
nivel de diéxido de carbono (CO,) que salia de la camara. El CO, que salia de la
camara se midid en microlitros por minuto (pl/min). Durante la investigacion, los
cientificos tambiénmidieron la cantidad de alimento que comian los escarabajos.
Los cientificos usaron la cantidad de CO, producido y la cantidad de alimento
ingerido para calcular la energia obtenida por los escarabajos. Los cientificos
midieron la energia en kilojulios (kJ). Las graficas muestran los resultados de la
investigacion.

Efectos del nivel de oxigeno en escarabajos
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Sesion l

7 (Qué evidencia respalda mejor la afirmacidon de que los alimentos
ingeridos por el escarabajo generan la respuesta de defensa?

A Las moléculas de azucar se descomponen y emiten un fuerte
chasquido al mezclarse con quinonas y calor.

B Las moléculas de azlcar se descomponen y se reorganizan en
nuevas moléculas necesarias para la respuesta de defensa.

C Las hidroquinonas de los alimentos se descomponen en agua y
oxigeno justo antes de que se libere el rocio defensivo.

D El peréxido de hidrégeno de los alimentos se descompone en
enzimas justo antes de que se libere el rocio defensivo.
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8 Usa el modelo de Respiracidon celular en escarabajos para responder a las
preguntas.

Parte A

¢Qué afirmacion describe mejor cémo el proceso proporciona a los
musculos la energia necesaria para la respuesta de defensa?

A El proceso de respiracidon celular almacena energia cuando se
forman enlaces en didéxido de carbono y agua.

B El proceso de respiracidon celular almacena energia cuando se
forman enlaces en oxigeno y agua.

C El proceso de respiracion celular libera energia cuando se forman
enlaces en peréxido de hidrégeno y agua.

D El proceso de respiracién celular libera energia cuando se forman
enlaces en diéxido de carbono y agua.

Parte B

¢Qué afirmacion describe la energia de los enlaces que se forman en la
Parte A?

A Es mayor que la energia necesaria para romper los enlaces de
dioxido de carbono y oxigeno.

B Es mayor que la energia necesaria para romper los enlaces de
azucar y oxigeno.

C Es menor que la energia necesaria para romper los enlaces de
peroxido de hidrégeno y oxigeno.

D Es menor que la energia necesaria para romper los enlaces de
azlcar y oxigeno.
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9 (Qué relacién respalda la evidencia de las graficas sobre los Efectos del
nivel de oxigeno en escarabajos?

A Cuando el oxigeno es bajo, los escarabajos deben ingerir mas
alimento para romper los enlaces y transferir la misma cantidad de
energia.

B La cantidad de alimento ingerido afecta el niUmero de enlaces que
se rompen y la cantidad de energia transferida.

C Con niveles normales de oxigeno, los escarabajos rompen todos los
enlaces de los alimentos para transferir toda la energia disponible.

D Los escarabajos pueden sobrevivir mas tiempo con niveles normales
de oxigeno, ya que son mas eficientes al descomponer los alimentos
para transferir energia.

10 Usando el modelo de Respiracion celular en escarabajos, équé afirmacion
describe las moléculas implicadas en la ruptura y formacion de enlaces
quimicos durante la respiracion celular?

A La glucosa y el agua en los musculos se combinan para formar
energia, CO, y oxigeno.

B El oxigeno que entra por los poros se combina con la glucosa para
formar energia, CO, y agua.

C El oxigeno que entra por los poros se combina con el agua en los
musculos para formar energia, CO, y glucosa.

D La glucosa en los musculos reacciona con el CO, para formar
energia, agua y oxigeno.
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11 (Qué afirmacién estda mejor respaldada con las graficas de los Efectos del
nivel de oxigeno en escarabajos?

A Hay menos presas disponibles en areas con poco oxigeno, por lo
que los escarabajos no pueden encontrar suficiente alimento.

B Hay menos depredadores en areas con poco oxigeno, por lo que los
escarabajos producen mas energia.

C Los escarabajos no pueden procesar tanto alimento y producen
menos energia cuando el nivel de oxigeno es bajo.

D La cantidad de oxigeno tiene un efecto minimo en la cantidad de
alimento que consumen los escarabajos.

12 Usa evidencia para explicar el proceso que usa el escarabajo bombardero
para convertir el alimento en grandes moléculas de carbono, necesarias
para su rocio quimico de defensa.

Escribe tu respuesta en el espacio proporcionado.
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Lee la siguiente informacién. Usa la informacidon para responder a las preguntas.

Duraznos y nectarinas

Los duraznos se cultivan en muchas partes de Maryland y los cientificos los
han estudiado debido a una diferencia genética Unica entre los duraznos

y las nectarinas. Los duraznos tienen una capa vellosa en la piel y las
nectarinas tienen una piel lisa. El cultivo de duraznos se origind en China
hace aproximadamente 4,000 a 5,000 anos. Las nectarinas aparecieron hace
aproximadamente 2,000 anos. El diagrama muestra las partes de un durazno.

Diagrama de un durazno

Surco en
la piel

Semilla
aspera

Fruta
carnosa

Una mutacion en un solo gen, identificado como MYB25, controla la produccidn
de estructuras parecidas a vellos que crean la vellosidad del durazno. La
insercion de un segmento adicional de material genético en MYB25 da como
resultado la piel lisa de las nectarinas. El modelo muestra la diferencia entre el
gen MYB25 normal y mutado.

Gen MYB25

Normal

Mutado

Material genético
adicional
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Familia de las Rosaceas

Los duraznos pertenecen a una gran familia de plantas con flores llamadas

rosaceas, que contiene aproximadamente 3,000 especies diferentes. Las

rosaceas incluyen frutas carnosas comunes como manzanas y duraznos. La fruta
es clave para el éxito evolutivo de las rosaceas. La fruta protege las semillas y
ayuda a la dispersidon de semillas por los animales, el viento y el agua. La tabla

muestra las caracteristicas de algunas especies comunes de las rosaceas.

Caracteristicas de las rosaceas

NUmero | NUmero
Planta Piel Semilla d.e ,de
semillas/ | pétalos
fruta de flor
Manzana lisa lisa 5+ 5
Albaricoque | surco | aspera 1 5
Durazno surco aspera 1 5
Almendra surco | aspera 1 5
Cereza surco lisa 1 5
LS MISA Prueba de préctica 19



¥

E Sesion 2
A

Los cientificos usaron secuencias genéticas para determinar que las Rosaceas
probablemente evolucionaron a partir de ancestros con frutos secos y semillas
en forma de grano. Estos frutos secas tienen una sola semilla unida de forma
suelta a un tallo. Los cientificos concluyeron que la evolucién de las rosaceas
probablemente fue impulsada por factores ambientales y duplicaciones

del genoma completo. La duplicaciéon del genoma completo es un evento
comunmente visto en las plantas terrestres. En una célula se crea una copia
adicional de todo el genoma. Este proceso proporciona material genético que
puede dar como resultado nuevas funciones genéticas. El diagrama muestra un
arbol filogenético parcial para la familia de las rosaceas.

Arbol filogenético de las Rosaceas

Manzana

—— Albaricoque japonés

— —— Albaricoque siberiano

—— Durazno

—— Almendra

—— Nectarina

—— Cereza
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Secuencias de aminoacidos

El estudio de la evolucion de rasgos especificos a menudo se centra en moléculas
que realizan la misma funcion en una amplia variedad de organismos. Un grupo
de cientificos comparo las moléculas de transporte en la familia de las rosaceas
con la cebada, que es una hierba. La tabla muestra una parte de una secuencia

de aminoacidos de varias plantas rosaceas comparadas con la cebada.

Comparacion de aminoacidos
entre las Rosaceas y la cebada

Ubicacion del aminoacido
Planta
47-52 53-58
Manzana ACNCLK NLAGSI
Albaricoque ACNCLK QLSGSI
Durazno ACNCLK QLSASV
Cereza ACNCLK QLSASV
Cebada VCNCLK GIARGI
CLAVE
A- Alanina Q- Glutamina
C- Cisteina G- Glicina
N- Asparagina I- Isoleucina
L- Leucina S- Serina
K- Lisina V- Valina
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13 La semilla de la planta de algoddén, conocida como semilla de algoddn,
tiene estructuras largas parecidas a vellos que son muy similares a la
vellosidad de un durazno.

¢Qué evidencia adicional respalda mejor la conclusion de los cientificos
de que el gen MYB25 controla la produccion de estructuras similares a los
vellos en la piel de un durazno?

A Una semilla de algoddn con el gen MYB25 normal produce
estructuras largas similares a vellos.

B Las semillas de algodén con multiples versiones del gen MYB25
producen semillas de algododn lisas.

C Mlltiples mutaciones en el gen MYB25 de una planta de algodon
producen estructuras cortas similares a vellos.

D Una mutacién en el gen MYB25 de una planta de algoddén evita que
se formen estructuras largas similares a vellos en una semilla de
algodén.

14 (Qué afirmacion explica mejor la formacion de la piel y las semillas de una
manzana, como se muestra en la tabla de Caracteristicas de las Rosaceas?

A Las células de cada parte de una manzana contienen diferentes
secuencias de ADN que codifican para piel y semillas.

B La secuencia de ADN en todas las células de manzana es la misma,
pero ciertos genes controlan la formacion de piel y semillas.

C Algunas células de manzana tienen genes que codifican para piel y
semillas, mientras que otras células tienen genes que producen las
caracteristicas compartidas por todas las plantas Rosaceas.

D Algunas células de manzana no tienen los genes que producen la
piel lisa y semillas que también tienen otras plantas Rosaceas.
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15 (Qué afirmacién explica la formacién de la piel lisa en las nectarinas?

A La mutacidon que insert6 ADN en el gen MYB25 provocd que las
nectarinas expresaran una proteina diferente.

B La mutacién en el gen MYB25 muestra que la misma mutacion
puede producir proteinas diferentes en duraznos y nectarinas.

C Las diferentes caracteristicas de los duraznos y nectarinas resultan
de diferentes secuencias génicas que forman la misma proteina.

D Las caracteristicas similares de los duraznos y nectarinas resultan
de genes idénticos que forman proteinas diferentes en plantas
diferentes.

16 (Qué afirmacién explica mejor la razéon por la que las nectarinas se
consideran como un tipo de durazno?

A Tienen diferentes genes, pero las proteinas producidas son las
mismas.

B Tienen el mismo ADN, pero las nectarinas tienen aminoacidos
adicionales que codifican para piel lisa.

C Tienen ADN similar para la mayoria de los rasgos, pero el gen que
controla la textura de la piel es diferente.

D Tienen diferentes secuencias de ADN, pero los aminoacidos
producidos son idénticos.
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- Sesion 2
A

Los patrones en las secuencias de aminoacidos proporcionan evidencia de
un ancestro comun y una descendencia evolutiva.

Parte A

Basado en los datos de la secuencia de aminoacidos, ¢qué aminoacidos de
la cebada respaldan el ancestro comun entre las gramineas y la familia de
las Rosaceas?

A Vy GILRG

B CNCLK y A_ _1I
C GIARGI

D VCNCLK

Parte B

Basado en los datos de la secuencia de aminoacidos, {qué aminoacidos
del durazno respaldan la divergencia entre los arboles de duraznos y los
arboles de manzanas durante su evolucion?

A ACNCLKy L__S_
B ACNCLK y QLSASV
C QSA.V
D

Identifica y comunica las relaciones entre multiples lineas de evidencia para
respaldar la afirmacién de los ancestros comunes para los miembros de la
familia de las Rosaceas.

Escribe tu respuesta en el espacio proporcionado.
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Lee la siguiente informacién. Usa la informacidon para responder a las preguntas.

Cultivos en el ciclo del carbono

A medida que aumenta la poblacién humana, aumenta la demanda de recursos
y espacio. Se estima que para 2025 se necesitara al menos un 25% mas de
arroz para alimentar a la creciente poblacidn. Los cientificos intentan aumentar
la productividad de los cultivos alimenticios para satisfacer esta creciente
necesidad.

La mayoria de las plantas, incluido el arroz, usan la via de fotosintesis del
carbono-3 (C;) para producir alimentos. Sin embargo, algunas plantas usan
una via de fotosintesis especializada del carbono-4 (C,). La via C, en algunos
cultivos importantes, como el maiz, el sorgo y la caia de azucar. Las plantas
C, contribuyen al ciclo del 23% del carbono de la Tierra. El modelo muestra Ila
funcidon de la agricultura en el ciclo del carbono.

Ciclo del carbono en la agricultura

()

r

Descomposicién —>
Erosion
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Los cientificos compararon la eficiencia de las vias fotosintéticas C; y C,. Las
plantas C; pueden capturar y almacenar aproximadamente el 4.6% de la energia
solar, mientras que las plantas C, capturan el 6%. La grafica modela la tasa de
fotosintesis en las plantas C; y C, en funcidn de la temperatura y la irradiancia

solar, la cantidad de energia solar recibida por unidad de area.

Fotosintesis

LS MISA Prueba de practica
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Genes GOLDENZ2

Una forma de mejorar potencialmente la productividad de los cultivos es
transferir rasgos C, a plantas C; como el arroz. Cientificos que estudiaban el
maiz, una planta C,, descubrieron una mutacion en el gen GOLDEN2 (G2) que
regula el desarrollo de los cloroplastos. También descubrieron un gen similar

no mutado, llamado GOLDENZ2-like (GLK1), en el maiz. Se encontraron pares
similares de genes GLK no mutados en el arroz (GLK1 y GLK2). Este hallazgo
sugiere que gramineas como el arroz y el maiz se originaron después de la
duplicacién completa de su genoma. La duplicacién del genoma produce copias
adicionales del genoma completo de un organismo y puede conducir al desarrollo
de nuevas caracteristicas.

En el arroz, los genes GLK promueven el desarrollo de un tipo de cloroplasto.
En el maiz, los genes GLK1 y G2 promueven el desarrollo de dos tipos de
cloroplastos, que tiene una funcién en la via C,.
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La tabla resume algunas diferencias entre las células del maiz y el arroz
involucradas en la fotosintesis. Los dos tipos principales de células son de la
vaina del haz y del mesdfilo. Las venas son responsables del transporte de agua
y energia alimenticia tanto en el maiz como en el arroz.

Estructura del maiz vs. del arroz

Maiz (C,) Arroz (C,)

O @ d @
]78%9”%%@..%( ngzggnmu@;@l

Clave
B Mesofilo
[] Vaina del haz
[ ] Venas

Funcion celular del maiz vs. del arroz

Maiz Arroz

Las células de la vaina del haz y del Solo el mesdfilo tiene cloroplastos.
mesofilo tienen cloroplastos.

Los cloroplastos de la vaina del Los cloroplastos del mesoéfilo tienen
haz y del mesdfilo tienen funciones una sola funcion.

diferentes y cooperan durante la
fotosintesis.
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Evolucion de los genes GLK

Los cientificos usaron el anadlisis genético para comprender mejor los genes
GLK y la historia evolutiva de las plantas C,. Las tablas muestran una parte
de las secuencias de aminoacidos en el maiz y el arroz. En las secuencias de
aminoacidos, cada letra es la abreviatura de un aminoacido.

Secuencias de aminoacidos en el maiz y el arroz

Gen de la planta Aminoacidos
Maiz GLK1 ALA GKS QQD
Arroz GLK1 ALT SKN QQD
Maiz GLK2 SPP QGN KLA
Arroz GLK2 PPP STT KLA

CLAVE

A- Alanina N- Asparagina
D- Acido aspartico P- Prolina
G- Glicina Q- Glutamina
K- Lisina S- Serina
L- Leucina T- Treonina
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El arbol filogenético basado en el analisis genético muestra la historia del gen
GLK en algunas gramineas.

Arbol filogenético de genes

Arroz GLK2

— Pasto varilla GLK2

Mijo cola de zorra GLK2

| Sorgo GLKZ2

Duplicacion —E ,

genética Maiz G2
Arroz GLK1

— Pasto varilla GLK1
Mijo cola de zorra GLK1

_E Sorgo GLK1
Maiz GLK1
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19 Usando el modelo del Ciclo del carbono en la agricultura, équé afirmacion
describe mejor las entradas y salidas de la fotosintesis que realiza la
planta?

A
B

Las plantas absorben O, de la atmodsfera y producen CO, y glucosa.
Las plantas absorben CO, de la atmdsfera y producen O, y energia.

Las plantas absorben glucosa de la geosfera y producen O, vy
energia.

Las plantas absorben CO, de la geosfera y producen CO, y O,.

20 Usa el modelo del Ciclo del carbono en la agricultura para responder a las
preguntas.

Parte A

¢Qué afirmacion describe cdmo el maiz mueve el carbono a través de las
esferas de la Tierra durante la fotosintesis?

A El carbono se mueve de la atmodsfera a la biosfera.
B El carbono se mueve de la biosfera a la atmodsfera.
C El carbono se mueve de la atmésfera a la geosfera.
D El carbono se mueve de la geosfera a la biosfera.
Parte B

¢Qué afirmacion describe cdmo las vacas mueven el carbono a través de
las esferas de la Tierra durante la respiracion celular?

A

B
C
D

El carbono se mueve de la atmdsfera a la geosfera.
El carbono se mueve de la atmodsfera a la biosfera.
El carbono se mueve de la biosfera a la geosfera.

El carbono se mueve de la biosfera a la atmosfera.
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21 (Qué cambios se pueden hacer en el modelo del Ciclo del carbono en la
agricultura para representar mejor el ciclo real del carbono en el medio
ambiente? Selecciona los dos que correspondan.

A

Agregar automoviles para mostrar el diéxido de carbono liberado a
la atmosfera por la quema de combustibles fésiles.

Quitar la etiqueta que muestra el carbono en el suelo porque la
descomposicion mueve el carbono rapidamente a la atmédsfera y a
la hidrosfera.

Quitar la flecha de las plantas al CO, porque las plantas absorben
carbono de la atmosfera.

Agregar bosques para mostrar que los arboles liberan mas carbono
en la atmosfera de lo que almacenan en la biosfera.

Agregar un lago o estanque para mostrar que absorben didxido de
carbono de la atmdésfera.

22 (Qué afirmacidon compara la eficiencia de la fotosintesis en las plantas de
maiz y de arroz?

A

La fotosintesis es mas eficiente en las plantas de arroz porque la
via C; es mas eficiente.

La fotosintesis es mas eficiente en las plantas de maiz porque la via
C, es mas eficiente.

La fotosintesis es mas eficiente en las plantas de arroz porque su
tasa de fotosintesis aumenta con la energia solar.

La fotosintesis es igualmente eficiente en las plantas de maiz y de
arroz porque ambas tienen cloroplastos.
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23 (Qué afirmacion respalda la evidencia del Arbol filogenético de genes?

A
B

Los genes GLK del maiz y sorgo son los mas similares entre si.
Los genes GLK del maiz y arroz son los mas similares entre si.

El pasto varilla y el mijo cola de zorra no comparten un ancestro
comun.

El pasto varilla estd mas estrechamente emparentado con el arroz
que con el maiz.

24 Describe cdmo varios patrones en la evidencia respaldan una relacién entre
la evolucién bioldgica de la via C, a partir de la via C5 y el ancestro comun
de todas las especies de gramineas.

Escribe tu respuesta en el espacio proporcionado.
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Sesion 3

Lee la informacion de cada pestafia. Usa la informacién para responder a las

preguntas.

De depredador a presa

Los zorros gris de las Islas del Canal son nativos de un grupo de pequenas islas
ubicadas frente a la costa de California. Estos zorros son mucho mas pequenos
que los zorros del continente y solo se encuentran en las Islas del Canal.

Islas del Canal

Zorro gris de las islas

T &

San Santa
Miguel Cruz
N Q
0<$»E
S

California

RoN

San Clemente

X
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Cada isla tiene su propia subespecie de zorros. La grafica muestra la poblacion
de zorros gris de las islas en tres de las islas.

Poblacion de zorros gris de las islas

o)

X
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— San Clemente
=== Santa Cruz
—— San Miguel
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El zorro gris de las islas no tenia depredadores naturales. Ademas, era el
depredador mas grande de la isla. Con el tiempo, se introdujeron otros
depredadores. La tabla muestra varias especies del ecosistema de las Islas del
Canal.

Ecosistema de las Islas del Canal

Especies

Dinamica/Funciones del ecosistema

Cerdos salvajes

Aparecidé por primera vez en el ecosistema en la
década de 1850

Alta tasa de reproduccidon; camadas numerosas
Causa una destruccidn significativa de la vegetacion

Zorrillo manchado
occidental

Compite por las fuentes de alimento con el zorro
gris de las islas

Se alimenta durante la noche

Zorro gris de las islas

Tiene una camada pequefia en primavera

Compite por el alimento con el zorrillo manchado
occidental

Se alimenta durante el dia

Aguila calva

Territorial; impidié que otras especies de aguilas
anidaran en las islas

Se alimenta durante el dia; come principalmente
peces

Desaparecid de las islas alrededor de 1960

Aguila real

Aparecié por primera vez en el ecosistema
alrededor de 1960

Se alimenta durante el dia

Se alimenta de cerdos y zorros

LS MISA Prueba de practica
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El aguila real no se reprodujo en las islas hasta la década de 1990. Tras
comenzar a anidar en las islas, se convirtié en el principal depredador de los
zorros. Las graficas muestran la poblacién de aguilas reales y el tamafio de la
colonia en las islas a lo largo del tiempo.

Avistamientos de aguilas reales

60
50
40
30
20
10

0

NUmero de aguilas reales

Numero de
aguilas reales
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Restauracion del equilibrio

A principios de la década de 1990, el Servicio de Parques Nacionales (NPS)
comenzd a monitorear los zorros grises de las Islas del Canal y el tamafio de sus
poblaciones. En 1999, el NPS inicid un programa de recuperacion del ecosistema.
Se invirtieron aproximadamente 2.5 millones de délares en el monitoreo, la
restauraciéon y el manejo del ecosistema de las islas.

El programa de recuperacion del ecosistema se centrd en diferentes aspectos
para ayudar a las Islas del Canal a recuperarse, como se muestra en la tabla.

Programa de recuperacion del ecosistema

Zorro
Componente del O . L
Aguila gris Cerdo Aguila | Plantas
programa de . .
- calva de las | salvaje real nativas
recuperacion .
islas
Crias en cautiverio:
Especies capturadas y X
criadas en cautiverio
bajo estrecha vigilancia
Reintroduccién de
especies al ecosistema X

tras la cria en cautiverio
(2007-2008)

Restablecimiento de
especies al ecosistema X
(2001- 2002)

Extraccion/reubicacién
de una especie

Restauracion de
arbustos, flores
silvestres y otra
vegetacion
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La tabla muestra la poblacidén de zorros grises de las Islas del Canal después del
inicio del programa de recuperacion en 1999,

Recuperacion de la poblacion de zorros grises de las Islas del Canal

Ano San Miguel Santa Rosa Santa Cruz
1999 0 0 100
2005 0 0 100
2011 450 250 1000
2014 500 750 2500
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25 (Qué secuencia de eventos describe mejor las condiciones que cambiaron
el ecosistema de las Islas del Canal antes del programa de recuperacion?

A Desaparicién de aguilas calvas —» Aumento de aguilas reales —
Disminucion

B Aumento de cerdos salvajes — Desaparicién de aguilas calvas —
Aumento de aguilas reales

C Disminucidon de plantas nativas —» Aumento de cerdos salvajes —
Disminucidon de zorrillos

D Aumento de aguilas reales — Desaparicién de aguilas de cabeza
blanca — Aumento de cerdos salvajes

26 (Qué afirmacion describe mejor la poblacion del zorro gris de las islas tras
la introduccion de las aguilas reales en el ecosistema de las Islas del Canal?

A La presencia de cinco veces mayor de aguilas reales provocé la
extincion de la poblacién del zorro gris de las islas.

B Entre 1960 y 1990, las poblaciones de aguilas reales y del zorros
gris de las islas se mantuvieron estables sin cambios.

C La poblacién de zorros disminuyd entre 1990 y 1999, cuando
ocurrié el mayor aumento de la poblacion de aguilas reales.

D Las poblaciones del zorro gris de las islas disminuyd entre 60% y
80% después de la introduccién de las aguilas reales.
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27 Los cientificos afirman que las interacciones entre las especies de las Islas
del Canal pueden ser beneficiosas o perjudiciales para el ecosistema.

¢Qué afirmaciones respaldan la afirmacion sobre las interacciones entre las
especies en el ecosistema de las Islas del Canal? Selecciona las dos que

correspondan.

A Las aguilas calvas y los cerdos salvajes tienen una interaccion
beneficiosa.

B Las aguilas calvas y los cerdos salvajes tienen una interaccion
perjudicial.

C Los zorros grises de las Islas del Canal y las aguilas calvas tienen
una interaccion beneficiosa.

D Los zorros grises de las Islas del Canal y las aguilas calvas tienen
una interaccion perjudicial.

E Los zorros grises de las Islas del Canal y las aguilas reales tienen
una interacciéon beneficiosa.

F Los zorros grises de las Islas del Canal y las aguilas reales tienen

una interaccion perjudicial.

28 Una solucién a la perturbacion del ecosistema en las Islas del Canal fue
reubicar al aguila real.

¢Qué desventajas consideraron los cientificos al proponer esta solucién?
Selecciona las dos que correspondan.

A

m O O ®

El nimero de &aguilas calvas podria disminuir.

El nimero de zorrillos manchados occidentales podria aumentar.
La cantidad de plantas nativas podria disminuir.

El nimero de cerdos salvajes podria aumentar.

La depredacion de zorros grises de las islas podria disminuir.
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29 (Qué afirmacion evalla mejor el programa de recuperacién en el
ecosistema de las Islas del Canal?

A

There were so many different approaches that it was difficult to tell
which recovery program worked best.

The national park service spent too much money since all they
needed to do was remove the golden eagle.

The combination of multiple approaches was successful in restoring
the Channel Island fox population.

The recovery program was not successful because Channel Island
fox populations decreased on San Miguel Island.

30 Describe los criterios a usar para perfeccionar el programa de recuperaciéon
de las Islas del Canal.

Escribe tu respuesta en el espacio proporcionado.
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Lee la informacion de cada pestafia. Usa la informacién para responder a las
preguntas.

Poblaciones de abejas

California suministra mas del 80% de las almendras del mundo. Cada
primavera, millones de abejas meliferas se envian a California. Los productores
de almendras necesitan a las abejas meliferas para polinizar sus arboles. Los
almendros dependen de la polinizacion de las abejas meliferas. Los productores
de almendras buscan colmenas que puedan alquilar durante la temporada de
polinizacidon. La tabla resume el gran numero de abejas meliferas necesarias.

Colmenas de California

Colmenas en Colmenas necesarias para polinizar las huertas
California de California
~500,000 ~2,000,000

Las abejas meliferas viven en una estructura llamada colmena. Una colmena
consiste en:

e una abeja reina que pone todos los huevos para la colmena,

e cientos de zdnganos machos cuya Unica funcion es aparearse con la
reina

e y entre 20,000 y 80,000 abejas obreras, responsables de la polinizacion.
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Se necesitan dos o0 mas colmenas por acre para polinizar los almendros. Las
graficas muestran el niumero de colmenas y la superficie en acres de almendros
durante un periodo de nueve anos.

Colmenas de Estados Unidos
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Condiciones cambiantes

Durante el invierno, los almendros permanecen en estado latente, dependiendo
del agua y los nutrientes almacenados. A principios de la primavera, los
almendros comienzan a florecer. Las abejas meliferas son liberadas para

que comiencen cuatro semanas de trabajo, desplazandose de arbol en arbol

polinizando cada flor.

Otros insectos compiten con las abejas meliferas. Esta competencia provoca que
las abejas meliferas polinicen a una mayor tasa. Todas estas abejas meliferas
juntas, provenientes de lugares tan diferentes, podrian propagar virus y
enfermedades. Esto podria provocar la pérdida de abejas meliferas y, en ultima
instancia, de almendras. La tabla resume varios factores clave en la pérdida de

abejas.

Pérdida de abejas

Motivo de la pérdida
de la colmena

Causas posibles

Porcentaje promedio
de pérdida anual

trastorno del colapso de
colonia

estrés por viajar
cambio de habitat
mala nutricion

ausencia de periodo
de hibernacion - sin
descanso

~17-20%

uso de pesticidas

insecticidas y
fungicidas

~40% y mas

inviernos severos

falta de miel

dias y noches mas
largos y frios

~30%
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La polinizacién de los almendros proporciona a las abejas meliferas su primer
alimento del afio y les proporciona las proteinas y los aminoacidos que necesitan.
Las colmenas de abejas meliferas necesitan mas de un tipo de alimento para
mantenerse sanas. Un ecosistema sano depende de la poblacion de abejas. La
tabla muestra como las abejas meliferas influyen en el resto del ecosistema que
sustentan.

Importancia de las abejas meliferas

Funcion Efecto

fuente dealimento Las abejas producen miel para otros organismos,
ademas de ser fuente de alimento para aves y arafias.

crecimiento vegetal Las plantas silvestres dependen de la polinizacidon para
producir semillas.

biodiversidad Las abejas sustentan el crecimiento de otras plantas
y flores que son el habitat y fuente de alimento para
otros.

habitats de vida Las abejas meliferas construyen colmenas elaboradas
silvestre para si mismas, pero también ayudan a construir
ecosistemas adecuados para el sustento de otras
especies.
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31 (Qué afirmacion explica mejor la relacion entre la reproduccién del
almendro y las abejas meliferas?

A A medida que aumenta el tamafo de la poblacion de abejas
meliferas, también aumenta la tasa de reproduccidon del almendro.

B A medida que aumenta la tasa de reproduccion del almendro,
también aumenta el tamafo de la poblacion de abejas meliferas.

C A medida que disminuye el tamafo de la poblacién de abejas
meliferas, la tasa de reproduccion del almendro se mantiene igual.

D A medida que disminuye la tasa de reproduccién del almendro,
también disminuye el tamafio de la poblacion de abejas meliferas.

32 (Qué afirmacion explica el efecto de otros insectos en el ecosistema de
almendros de California?

A Las abejas meliferas polinizan menos en las huertas de almendros.

B Otros insectos hacen que las abejas meliferas aumenten la
polinizacién de los almendros y de otras plantas.

C Otros insectos distraen a las abejas meliferas e impiden que lleven
a cabo la polinizacion en las huertas de almendros.

D Las abejas meliferas solo pueden polinizar un tipo de arbol en las
huertas de almendros.
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33 Usa los eventos para mostrar cdmo la disminucién de las abejas meliferas
afecta a todo el ecosistema.

1. Las abejas meliferas producen menos miel.

2. La cantidad de recursos alimenticios disponibles para otros organismos
disminuye.

3. Hay menos colmenas de abejas meliferas disponibles para la
polinizacion.

4. La polinizacion de los almendros disminuye.

Parte A

¢Qué secuencia de eventos muestra los dos primeros pasos del efecto en
todo el ecosistema?

A 2 > 4
B 4 > 1
C 354
D 153
Parte B

¢Qué secuencia de eventos muestra los dos ultimos pasos del efecto en
todo el ecosistema?

A 3 -1
B 253
C 452
D 152
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34 (Qué afirmacion describe mejor como las abejas meliferas con mala
nutricion y sin descanso probablemente afecten al ecosistema de abejas
meliferas?

A Todos los almendros moriran y eventualmente se extinguiran, ya
gue no habra polinizacion.

B El ecosistema se volvera mas estable, ya que habrda menos
competencia por otros organismos.

C El ecosistema se volvera menos estable, ya que habrda menos
fuentes de alimento para otros organismos.

D Los almendros aumentaran, ya que otros polinizadores tendran la
capacidad de polinizar de forma cruzada las huertas.

35 (Qué afirmacion describe como las abejas meliferas que enfrentan
inviernos severos afectan al ecosistema de huertas de almendros?

A Habra mas abejas meliferas, lo que aumentara el niumero de abejas
meliferas que sobreviven después de la floracién del almendro.

B Habrd menos abejas meliferas, lo que provocara una disminucion de
la polinizacion.

C Habra menos almendros, lo que disminuira el alimento que
necesitan las abejas meliferas.

D Habra mas almendros, lo que aumentara el alimento que necesitan
las abejas meliferas.

36 Usa el razonamiento para explicar el efecto que una gran disminucion de la
poblacién de abejas meliferas tendria sobre la biodiversidad del ecosistema
en Estados Unidos.

Escribe tu respuesta en el espacio proporcionado.
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Lee la informacion de cada pestafia. Usa la informacién para responder a las
preguntas.

Poblacion y habitat del guepardo

El guepardo es el animal terrestre mas rapido. En 1900, habia alrededor de
100,000 guepardos y hoy en dia hay menos de 7,100. La pérdida de habitat y
la caceria por parte de los humanos siguen disminuyendo las poblaciones de
guepardos.

Se han creado areas protegidas (AP) para reducir la pérdida de habitat y
proteger a los guepardos de los cazadores. Los guepardos evitan que sus
presas se sobrepoblen en las AP. Estas AP también protegen a otros grandes
depredadores que compiten con los guepardos por recursos. Los grandes
depredadores también pueden cazar crias de guepardo.
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Actualmente, los guepardos habitan menos del 10% de su area de distribucion
histérica, y aproximadamente el 77% de su area de distribucién actual se encuentra
fuera de las AP. El mapa muestra la evolucion de la distribucion del guepardo. La
tabla muestra el tamafo de las poblaciones de guepardos en Africa y Asia.

Distribucioén histérica y actual
del guepardo en Africa y Asia

3

Clave
[] Distribucion historica
[l Distribucién actual

Poblaciones de guepardos en Africa y Asia

Region Poblacion
Sudafrica 4297
Este de Africa 2290
Oeste de Africa, Central y del Norte 457
Asia 43
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El monitoreo de la fauna silvestre puede ser dificil, por lo que los investigadores
suelen usar modelos para predecir los cambios poblacionales. Las graficas
representan la tasa de extincion prevista para las poblaciones de guepardos
basandose en lo siguiente:

e la extensién de terreno protegido disponible dentro del area de
distribucién del guepardo;

e |a tasa de crecimiento de las poblaciones de guepardos fuera de las
areas protegidas;

e la tasa de migracién de los guepardos de areas protegidas a areas no
protegidas.
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Modelos de extincién de
poblaciones de guepardos
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Variacion genética en poblaciones de guepardos

Los cientificos creen que los guepardos pasaron por un cuello de botella genético
cuando su acervo genético se redujo drasticamente hace unos 10,000 afos.

Las muestras de ADN muestran que todos los guepardos modernos comparten
entre el 95% y el 99% de los mismos genes. Los cientificos creen que esta falta
de diversidad genética es una de las principales causas del rapido declive de la
especie. Hasta el 40% de los cachorros mueren en los primeros 3 meses de vida.

Los guepardos pueden comenzar a reproducirse alrededor de los 20 a 24 meses
de edad. Las hembras pueden reproducirse en cualquier época del afio y suelen
aparearse con mas de un macho durante un ciclo reproductivo. Como resultado,
las hembras pueden dar a luz de 3 a 4 cachorros, cada uno de un padre diferente,
en una sola camada. Las hembras recorren largas distancias, apareandose con
machos de una amplia zona de distribucidn, y es posible que no regresen para
aparearse con los mismos machos de un afio a otro. La practica de aparearse con
una variedad de machos ayuda a mejorar la diversidad genética de una poblacion
y podria salvar la especie. El diagrama compara los resultados de una hembra que
se aparea con tres machos y una hembra que se aparea con un solo macho.

Escenario 1:

Se producen
1 hembra se aparea .
3 cachorros con diferentes
con 3 machos . ; Y
combinaciones geneticas

Y
T8 e

Escenario 2:

Se producen 3 cachorros
1 hembra se aparea .
con las mismas

con 1 macho . ) .
combinaciones geneticas

x_, ©
©e
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La baja diversidad genética aumenta la incidencia de enfermedades. También

da lugar a la endogamia, en la que guepardos estrechamente emparentados

se aparean y producen crias con mayor numero de mutaciones. Una mutacion
endogamica comun hace que las manchas del pelaje del guepardo parezcan
difusas. Este gen mutado también crea largas rayas negras en el lomo del
guepardo. Los cientificos compararon secuencias de ADN de gatos domésticos y
guepardos y descubrieron que una mutacién en el gen Tagpep provocaba que las
manchas se convirtieran en rayas tanto en guepardos como en gatos.

El diagrama muestra el patrén del pelaje y las secuencias de ADN de un
guepardo con manchas con un gen Tagpep normal y de un guepardo "rey" con
un gen Tagpep mutado.

Guepardo con manchas Guepardo rey

Gen Tagpep
Tipo de guepardo Secuencia de ADN
Con manchas GGA AAC AAA AAG CTC
Rey GGA AAC CAA AAA GTC
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37 ¢(Qué afirmacion se respalda mejor con el mapa de distribucion histérica y
actual del guepardo en Africa y Asia y la tabla Poblaciones de guepardos en
Africa y Asia?

A

Las poblaciones de guepardos son demasiado pequefas para
recuperarse, incluso con la proteccién y el espacio adecuados.

Las poblaciones de guepardos pueden sobrevivir en diversos
ecosistemas cuando cuentan con suficiente espacio, alimento y
proteccion.

Las poblaciones de guepardos son demasiado diferentes entre si
como para aumentar el tamafo total de la poblacién mediante la
reproduccion normal.

Las poblaciones de guepardos pueden desplazarse de forma segura
lo suficientemente lejos para reproducirse con individuos que viven
en diferentes regiones.

38 Las poblaciones de guepardos son mas exitosas en areas con una gran
cantidad de especies de presas disponibles para cazar.

¢Qué orden muestra las regiones donde se encuentran las poblaciones de
guepardos, ordenadas desde la regidon con mayor abundancia de presas
hasta la regidon con menor abundancia de presas?

A

Oeste de Africa, Central y del Norte — Asia — Este de Africa —
Sudafrica

Este de Africa — Sudafrica — Oeste de Africa, Central y del Norte
— Asia

Sudéfrica — Este de Africa — Oeste de Africa, Central y del Norte
— Asia

Asia — Oeste de Africa, Central y del Norte — Este de Africa —
Sudafrica
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39 (Qué afirmacion sobre la sobrevivencia de las poblaciones de guepardos se
respalda mejor en los Modelos de extincién de poblaciones de guepardos?

A Una alta tasa de migracion y la capacidad de vivir fuera de los
limites de las AP son factores importantes que aumentan la
sobrevivencia.

B La cantidad de terreno protegido para los guepardos y la tasa de
migracion para encontrar recursos son factores importantes que
afectan la sobrevivencia.

C La cantidad de terreno protegido es un factor mas importante para
la sobrevivencia que la tasa de migracion para encontrar recursos.

D La capacidad de vivir dentro de los limites de las AP es un factor
mas importante para la sobrevivencia que el porcentaje de terreno
protegido dentro del area de distribucién del guepardo.

40 Segun los Modelos de extincion de poblaciones de guepardos, équé factor
es mas probable que afecte la sobrevivencia de los guepardos en una
poblacién?

A el tamafio de la poblacién de guepardos en una region

B el nUmero de las AP ubicadas en el area de distribucion historica de
los guepardos

C la proporcién de la poblacién de guepardos que vive en areas
protegidas

D la capacidad de los guepardos para migrar entre paises en busca de
alimento
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41 (Qué afirmacion explica mejor por qué los guepardos son beneficiosos
para un ecosistema?

A Las poblaciones de presas fluctian mas cuando hay mayor
depredacion.

B Las poblaciones de presas se mantienen mas estables cuando hay
guepardos presentes para evitar su sobrepoblacion.

C Las poblaciones de otros depredadores fluctian mas cuando hay
mayor competencia por presas.

D Las poblaciones de otros depredadores se mantienen mas estables
cuando hay guepardos presentes para evitar su caza excesiva.

42 Usa la evidencia para predecir como los errores durante la replicaciéon
y las mutaciones ambientales podrian contribuir a la variacion genética
heredable en la poblacidén de guepardos.

Escribe tu respuesta en el espacio proporcionado.
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Lee la informacion de cada pestafia. Usa la informacién para responder a las
preguntas.

Los pequenos sobrevivientes del invierno

A diferencia de muchas aves de Maryland, los carboneros no migran a climas mas
calidos durante el invierno. Estos pequefios pajaros cantores tienen adaptaciones
que les permiten sobrevivir a temperaturas muy frias. Los carboneros desarrollan
un plumaje mas grueso y aumentan sus niveles de grasa. El cuerpo también usa
la energia de los musculos para generar calor al producir escalofrios, como se
muestra en el modelo.

Modelo de escalofrios

Cerebro

Médula
espinal

N <

/ Piel \

Nervio
motor

Nervio
sensorialt

Musculo
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Los carboneros usan una gran cantidad de energia al producir escalofrios. En
invierno, consumen alimentos como semillas para aumentar su contenido de
grasa corporal. Los carboneros deben ingerir 35% adicional o mas de su peso
corporal cada dia. También pueden bajar su temperatura corporal interna por la

noche.

La tabla muestra las adaptaciones que les ayudan a sobrevivir en temperaturas
frias. Las graficas muestran los cambios diarios en la masa y la temperatura
corporal de los carboneros durante el invierno.

Adaptaciones en invierno del carbonero

Tipo

Adaptacion

Externa

plumas mas gruesas
plumas mas esponjosas

ocultan la cabeza con su cuerpo
mientras duermen

Interna

consume el 35% de su masa diaria
gana el 10% de su masa en grasa
diaria

aumenta el metabolismo

baja la temperatura interna por la
noche

De comportamiento

anida en un arbol hueco
se acurruca con otros

come alimentos con mas grasa en
invierno
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Regulacion de la temperatura en pajaros pequenos

Unos cientificos estudiaron la regulacién de la temperatura en carboneros y
otros pajaros cantores pequenos. Capturaron pajaros cantores silvestres y los
dividieron en cuatro grupos. Cada grupo se mantuvo a la temperatura promedio
de una estacion del afo (primavera, verano, otofio e invierno) durante una
semana. Al final de la semana, anotaron la temperatura corporal de los pajaros
durante 24 horas. Los cientificos descubrieron que los datos eran los mismos en
todas las estaciones. La grafica muestra los resultados de la investigacién.

Temperatura corporal diaria
de pajaros cantores

43
42 A

41 NU \
e )

39

Temperatura
corporal (°C)

38
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Los cientificos hicieron una segunda investigacion. Los pajaros se mantuvieron a
0 °C. Los cientificos anotaron la temperatura corporal del pajaro y su consumo de
oxigeno. El consumo de oxigeno indica la rapidez con la que el cuerpo convierte
los alimentos en energia. Los cientificos no recopilaron datos entre las 11 p.m. y
las 5 a.m. Las graficas muestran los resultados.

Temperatura corporal de pajaros
cantores pequeiios a 0°C
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Consumo de oxigeno de pajaros
cantores pequeios a 0°C
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Homeostasis

Los cientificos que estudian a los carboneros descubrieron multiples mecanismos
de retroalimentacién. El diagrama muestra cdmo se mantiene la homeostasis
cuando la temperatura exterior es fria.

Regulacion de la homeostasis

RetroallmentaC|on Temperaturas
/ negativa \eXterlores frias
Calentamiento (— <—— Cerebro
Constriccion
=
Escalofrios

Los cientificos también estudiaron los efectos de la temperatura en la frecuencia
cardiaca en humanos para comprender mejor la homeostasis. Dividieron a
diecisiete participantes sanos en un grupo experimental y un grupo de control.
Los participantes hicieron ejercicio y luego se expusieron a una ducha fria

o permanecieron sentados durante 15 minutos. Los cientificos midieron la
frecuencia cardiaca de los participantes cada cinco minutos después del ejercicio.
La grafica muestra los resultados del estudio.

Cambio en la
frecuencia cardiaca

o 140
B 5909 3
23855 120 S
§§ o £ \\ Clave
0T = . 100 *s~=t-z.--. | — Control
L 245 == Ducha fria

80
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43 Basado en el Modelo de escalofrios, équé afirmacién explica mejor cémo
los sistemas corporales del carbonero realizan la funcidon de escalofrios?

A La piel detecta la temperatura exterior y el cerebro y la médula
espinal responden con escalofrios.

B El sistema nervioso detecta la temperatura exterior y el sistema
muscular responde con contracciones musculares.

C El sistema muscular detecta la temperatura exterior y la piel
responde con escalofrios.

D El cerebro detecta la temperatura exterior y el sistema muscular
responde con contracciones musculares.

44 (Qué sistemas de 6rganos son los mas importantes para que el carbonero
aumente su masa corporal cada dia durante el invierno? Selecciona los dos
que correspondan.

A El sistema excretor
El sistema digestivo
El sistema respiratorio

El sistema esquelético

m O O W

El sistema nervioso
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45 |as graficas de Temperatura corporal y Consumo de oxigeno a 0 °C muestran
datos recopilados durante el mismo periodo. Se muestran diferentes eventos
que ocurren después de que las temperaturas bajan a 0 °C.

1.

La temperatura corporal y el consumo de oxigeno aumentan.

. La energia se libera mas rapidamente.

2
3.
4

El consumo de oxigeno se estabiliza

. La temperatura corporal disminuye.

¢Qué secuencia de eventos muestra coOmo estos datos pueden usarse
para describir la respuesta de los pajaros cantores a los cambios de

temperatura?

A 1535452
B 2515453
C 4525351
D 4515253
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46 Los cientificos iniciaron una investigacion para estudiar la regulacion de la
temperatura durante diferentes estaciones del afio, como se muestra en la
grafica de Temperatura corporal de los pajaros cantores.

Parte A

¢Qué afirmacién describe mejor una limitacidon de la investigaciéon de los
cientificos?

A Se mantuvo constante la temperatura en el laboratorio.

B Se llevaron pajaros cantores silvestres al interior en un laboratorio.
C Se estudidé el mismo grupo de pajaros durante todo el experimento.
D Se midid la temperatura de la piel en diferentes horas del dia.
Parte B

¢Qué afirmacion describe una modificacion que proporcionaria mejor
evidencia acerca de cdmo responden los pajaros cantores a los cambios de

temperatura?

A Mantener cada grupo a la temperatura promedio durante dos
semanas en vez de una.

B Variar las temperaturas en cada estacion del afio en vez de usar el
promedio.

C Anotar la temperatura corporal durante 48 horas en vez de 24.

D Anotar la temperatura del aire ademas de la temperatura corporal

durante 24 horas.
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47 Usa el modelo de Regulacion de la homeostasis para describir como
responden los carboneros al frio.

Parte A

¢Qué afirmacion describe la interaccion de los sistemas corporales en los
carboneros cuando ocurren escalofrios?

A El sistema nervioso de los carboneros se estimula y luego, el
sistema esquelético provoca escalofrios, lo que calienta el cuerpo.
B El sistema nervioso de los carboneros se estimula y luego, el
sistema muscular provoca escalofrios, lo que calienta el cuerpo.
C El sistema circulatorio de los carboneros se estimula y luego, el
sistema nervioso provoca escalofrios, lo que calienta el cuerpo.
D El sistema respiratorio de los carboneros se estimula y luego, el
sistema muscular provoca escalofrios, lo que calienta el cuerpo.
Parte B

¢Qué afirmacion describe otra interaccidn de los sistemas corporales en el
carbonero cuando baja la temperatura externa?

A

El sistema respiratorio responde aumentando la frecuencia cardiaca
debido al aumento del metabolismo.

El sistema circulatorio responde aumentando la frecuencia cardiaca
debido al aumento del metabolismo.

El sistema nervioso responde aumentando el metabolismo a través
de los sistemas respiratorio y digestivo.

El sistema circulatorio responde aumentando el metabolismo a
través de los sistemas respiratorio y digestivo.
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48 |os carboneros aumentan su masa corporal diariamente para realizar sus
funciones vitales durante el invierno.

Describe los datos que, una vez recopilados, proporcionarian evidencia de
que un aumento de masa ayuda a estas aves a mantener la homeostasis.

Escribe tu respuesta en el espacio proporcionado.
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